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1. OBJETO

El presente documento recoge un conjunto de recomendaciones a contemplar
en la especificacion y puesta en servicio de centros emisores cuyo objetivo sea
la extensidén de cobertura de los multiples de TDT de caracter estatal, por
iniciativa local contemplada en la Disposicién Adicional Duodécima’ del Real
Decreto 944/2005 por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la
Television Digital Terrestre. Asimismo, estas recomendaciones pueden ser
utilizadas en la especificacion y puesta en servicio de centros emisores cuyo
objetivo sea la extension de cobertura de los multiples de TDT autondémica y
local, o en la incorporacion de estos multiples en los centros emisores de TDT
previstos para los multiples estatales.

Con caracter general, se recomienda el uso de equipos de concepcion
modular, compactos, fiables y de bajo coste, que faciliten:

o Los tiempos de produccion, ajuste y prueba en fabrica
o Las tareas de instalacion, ajuste y prueba en campo

o El posterior mantenimiento de los equipos, incluyendo la deteccidn de
fallos, subsanacion de averias en campo y reparacion/sustitucion de
equipamiento en laboratorio/fabrica.

En consecuencia, el presente documento tiene por objeto establecer las
recomendaciones pertinentes relativas a las especificaciones técnicas basicas
de los distintos equipos y sistemas que conforman los citados centros emisores
de TDT.

2. DESCRIPCION DEL CENTRO EMISOR
2.1. CONSIDERACIONES GENERALES

La puesta en servicio de los centros emisores objeto de este documento debe
hacerse previo cumplimiento de las condiciones contempladas en la
mencionada Disposicion Adicional Duodécima del Real Decreto 944/2005 (ver
nota al final del documento). En consecuencia, la entidad promotora del centro:

o Debe obtener la conformidad de las sociedades concesionarias y
entidades habilitadas para la prestacion del servicio de television
digital terrestre.

° Debe prestar el servicio portador del servicio de televisidon digital
terrestre sin contraprestacion econdmica alguna y de forma
transitoria.

o Si la gestidbn del centro emisor se adjudica a una entidad no
acreditada previamente como operador de red, debe notificar esta
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circunstancia a la Comision del Mercado de las
Telecomunicaciones?.

o Debe prestar servicio de forma que no suponga una distorsiéon a la
competencia en el mercado.

o Debe prestar servicio de forma conforme con el Plan Técnico
Nacional de la Television Digital Terrestre. La potencia radiada
aparente maxima no podra ser superior a un vatio y no podran
causar interferencias perjudiciales a otras estaciones legalmente
establecidas.

o Presentar en la correspondiente Jefatura Provincial de Inspeccion de
Telecomunicaciones, a través de Ila comunidad auténoma
correspondiente,

i Antes de la ejecucion: el proyecto técnico de las instalaciones
firmado por un ingeniero o ingeniero técnico competente en
materia de telecomunicaciones y visado por el colegio oficial
correspondiente que se ajuste a lo dispuesto en el Anexo 113
(que se incluye como Apéndice del presente documento) de la
Orden ITC/2212/2007, de 12 de julio, por la que se establecen
obligaciones y requisitos para los gestores de multiples
digitales de la television digital terrestre y por la que se crea y
regula el registro de parametros de informacién de los servicios
de television digital terrestre y,

i. Después de la ejecucion: un certificado de que la instalacion se
ajusta al proyecto técnico, firmado por un ingeniero o ingeniero
técnico competente en materia de telecomunicaciones y visado
por el colegio oficial correspondiente, un boletin de instalacion
firmado por la empresa instaladora de telecomunicaciones que
haya realizado dicha instalacién y el protocolo de pruebas
establecido como Anexo III* de la Orden ITC/2212/2007, de 12
de julio, por la que se establecen obligaciones y requisitos para
los gestores de multiples digitales de la televisién digital
terrestre y por la que se crea y regula el registro de parametros
de informacion de los servicios de television digital terrestre.

2.2. SISTEMA MICROREMISOR/MICROTRANSMISOR

Los equipos microremisores/microtransmisores multicanal, en adelante sistema
microrremisor/microtransmisor, deben de poder configurar redes de frecuencia
unica (SFN), tal y como se define en los Planes Técnicos.

Estos equipos se componen de los siguientes modulos o subsistemas:
2.2.1. SUBSISTEMA MICRORREMISOR/MICROTRANSMISOR

Se define como mébdulo microtransmisor TDT, en adelante moddulo
microtransmisor, a aquellos dispositivos que sirvan para recibir una sefal ASI
(procedente de red de transporte terrestre o satélite) y emitirla en el canal
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asignado en las bandas IV/V (C/21 a C/69) modulada de acuerdo al estandar
DVB-T, en condiciones de calidad y potencia requeridas.

Se define como modulo microrreemisor TDT, en adelante moddulo
microrremisor, a aquellos dispositivos que sirvan para recibir una sefal de TDT
y reemitirla en el mismo canal (SFN) en las bandas IV/V (C/21 a C/69), en
condiciones de calidad y potencia requeridas.

Aun cuando existan emplazamientos en los que aparentemente existe sefal
primaria de TDT utiles para su procesamiento sin cancelacion de ecos, se
recomienda que los modulos microrremisores incluyan, como mecanismo de
seguridad, esta capacidad de procesado de sefal (cancelador de ecos), dado
que cualquier incidencia en el campo recibido (por cambio de condiciones de
propagacion, reduccion de potencia del centro donante, variacién del desacoplo
entre sistemas receptor y transmisor, ..) puede provocar una grave inestabilidad
de las redes de frecuencia unica de las que formen parte.

Se recomienda que el modulo microrremisor disponga de entrada Fl de forma
que permita la conversion a microtransmisor afnadiendo el modulador
correspondiente.

2.2.2. SUBSISTEMA DE RECEPCION

El subsistema de recepcion se encarga de distribuir y adaptar la senal de
entrada al subsistema microrremisor/microtransmisor.

Comprendera 3 casos alternativos:

- Microrremisor: incluye los repartidores necesarios para dotar de
sefial RF de entrada, procedente de una/s antenas de recepcion
externas, al conjunto de equipos.

- Microtransmisor con recepcion satélite (opcional): incluye
subsistema de recepcién satélite donde se ubicaran los IRDs y
splitters necesarios.

- Microtransmisor con recepcién por red de transporte: incluye entrada
ASI para cada uno de los canales, procedente de un sistema de
recepcion externo.

2.2.3. SUBSISTEMA DE FILTRADO Y MULTIPLEXADO

El subsistema de filtrado y multiplexado se encarga de filtrar las sefiales RF
de salida de los subsistemas microrremisores/microtransmisores para eliminar
ruido e interferencias fuera de la banda de interés y combinarlas segun la
distribucion de los sistemas radiantes.

2.2.4. SUBSISTEMA DE SERVICIOS COMUNES

Se consideran Servicios Comunes a aquellos que pueden ser compartidos por
varios subsistemas microrremisores/microtransmisores como son los médulos
basicos de sincronizacion y control del equipo, y los modulos opcionales para
monitorado, telecontrol y comunicaciones que se describen a continuacion.
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2.2.41. MODULO DE SINCRONIZACION

El médulo de sincronizacion GPS se encargara de dotar a los modulos
microtransmisores de las sefiales de sincronizacién (10MHz y 1pps) necesarias
para la emisién en modo SFN.

Este modulo es imprescindible para el funcionamiento correcto en red de
frecuencia unica (SFN).
2242, MODULO DE GESTION

El médulo de gestidon centralizara la logica de control procedente de los
diferentes modulos de control del sistema, permitiendo la configuracion local
y/o acceso a alarmas de los distintos mddulos o subsistemas.

2.2.43. MODULO DE MONITORADO (OPCIONAL)

El mdédulo de Monitorado verificara secuencialmente los parametros mas
elementales de la senal de los distintos modulos
microrremisores/microtransmisores, a la salida del multiplexor/multiplexores.

2.2.4.4. MODULOS DE TELECONTROL Y COMUNICACIONES
(OPCIONALES)

Los moddulos de Telecontrol y Comunicaciones seran los encargados de
realizar la comunicacion con el sistema de gestidn exterior, centralizando la
l6gica de control procedente de los diferentes modulos del sistema.

Para ello debera de proveer la/s interfaces necesarias para comunicarse con:
o El Sistema de Gestion exterior

° Los modulos de control de los subsistemas
microrremisores/microtransmisores.

. El médulo de monitorado
. El médulo de sincronizacion

o El médulo de recepcién satélite en el caso de estar incorporado en el
sistema global

o Entradas de contactos para alarmas externas

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA

Sin perjuicio de que el documento que debe definir de forma exhaustiva y
detallada todas las caracteristicas del centro emisor debe ser el proyecto
técnico, el presente documento trata de establecer unos minimos de referencia
que por una parte garanticen su funcionamiento en un entorno de red no
estabilizado al encontrarnos en una fase de transicion y, por otra, una
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homogeneidad en la red de difusion resultante que facilite su evolucion vy
mantenimiento.

3.1. ESPECIFICACIONES DEL SUBSISTEMA MICRORREMISOR /
MICROTRANSMISOR

3.1.1. ESPECIFICACION GENERAL DEL SUBSISTEMA MICRORREMISOR /
MICROTRANSMISOR

El subsistema microrremisor/microtransmisor estara disefiados segun las
siguientes especificaciones:

o Capacidad de funcionamiento estable en redes de frecuencia unica
(SFN)

o Estabilidad de los circuitos: Permitira que no sean necesarios
reajustes de los médulos microrremisores/microtransmisores.

o Facilidad en cambio de canal: Mddulos microrremisores /
microtransmisores sintetizados que permitan el cambio de canal sin
necesidad de cambio de componentes.

o Amplificadores: de estado solido, banda ancha y refrigerados por
conveccion.

o Microfonismo: No se deben apreciar variaciones de la sefial de salida
de los modulos microrremisores/microtransmisores frente a
vibraciones o0 contactos accidentales durante el servicio o
mantenimiento.

o Compatibilidad con futuras versiones: Cualquier mejora futura o
cambio en el equipamiento no debe suponer una modificacion del
resto de médulos y subsistemas existentes.

La totalidad de equipamiento del subsistema microrremisor/microtransmisor
garantizara su funcionamiento segun las siguientes especificaciones:

o Debera estar disefiado, en la medida de lo posible, bajo una
arquitectura redundante de forma que las posibilidades de averia
que provoquen un corte total del servicio sean minimas.

° No se deben producir dafios o averias frente a desadaptaciones del
sistema radiante, incluso con la salida en cortocircuito o circuito
abierto.

° Debe disponer de las adecuadas protecciones de sobretemperatura.

o Debe disponer de las adecuadas protecciones de sobreintensidad y
sobretensién

° Las diferentes situaciones anormales que puedan acontecer al
equipo (puesta en marcha, averia, reset, interferencias, ...) no deben
provocar variaciones exageradas de potencia ni emisiones fuera del
canal asignado.
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. La extraccidon o insercion en caliente de uno de los maddulos
microrremisores/microtransmisores, moédulo de alimentacion o
modulo de control (por averia, anomalia, incidencia, operaciéon de
mantenimiento, ...) no debe afectar al funcionamiento del resto de
los mddulos del sistema.

3.1.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Dependiendo del tipo de equipo base que conforme el centro emisor
(microtransmisor, gap-filler, microreemisor) se recomienda que las
caracteristicas técnicas del mismo superen las siguientes:

Microtransmisor:
Salida de FI
. Frecuencia (MHz): 36.15 MHz
. Estabilidad de frecuencia (-/aiio): =+ 1 ppm (sin sincronizacién externa)
. Nivel de salida (dB): > -20dBm
. Estabilidad de nivel (dB): +0.5
. Selectividad (dB):
- * 3,8 MHz 20dB
- * 4,25 MHz 245dB
- % 5,25 MHz 250 dB
. Armonicos (dB): < -60dBc
. Espureos (dB): < -60dBc
o MER (dB) 240dB
Entrada de reloj
. Frecuencia (MHz): 10 MHz
. Amplitud (Vyp): =500 mV — 2000 mV
. Impedancia (Q): 50 Q
Entrada de referencia
. Amplitud (V): 0ab5V
. Disparo: Flanco de subida, 2 1.5V
. Impedancia (Q): >500
Modos de transmisién
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Ancho de banda (MHz):

8 MHz.

Constelaciones posibles:

QPSK, 16 QAM, 64 QAM

Puntos IFFT:

2k, 8k

Intervalo de guarda:

1/4,1/8, 1/16, 1/32

Tasa de codigo:

12, 213, 3/4, 56, 7/8

Salida de RF

Rango de frecuencias (MHz):

Un canal de 8 MHz dentro de la banda 470-862 MHz

Potencia de salida (mW):

<1000 mW

Pérdidas de retorno (dB):

=18 dB.

Ruido de fase (dBc/Hz):

290 dBc/Hz. @ 1KHz

Estabilidad de frecuencia (-/afio):

+1x10° (-10 a +60°C)

. Productos de intermodulacion (dB): <-37dB.
. Armoénicos (dB): <-60 dBc.
. Espureos (dB): <-60 dBc.
D MER (dB): > 30 dB.

Tipos de alimentacién

220Vac + 15%

Posibilidad de control y supervision remotos Si
Posibilidad de alimentacion alternativa Si
Posibilidad de sincronizacion externa Si

Gap-filler/microreemisor

Entrada de RF

Rango de frecuencia (MHz):

Un canal de 8 MHz dentro de la banda 470-862 MHz

Rango dinamico (X dBm - Y dBm):

>-70dBma-30dBm

. Figura de ruido (dB): <7dB

D CAG (dB): >+20dB

. Impedancia (Q): 50 Q

. Pérdidas de retorno (dB): >15dB
Entrada de FI

. Frecuencia (MHz): 36.125 MHz.
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. Rango dinamico (X dBm - Y dBm): >-30a-10 dBm.

. Impedancia (Q): 50 Q

. Pérdidas de retorno (dB): > 18 dB.
Entrada de referencia

. Frecuencia (MHz): 10 MHz.

. Rango dinamico (X dBm - Y dBm): >-10a 10 dBm.

. Impedancia (Q): 50 Q
Salida de RF

. Rango de frecuencias (MHz): Un canal de 8 MHz dentro de la banda 470-862 MHz

. Potencia de salida (mW): <1000 mW

. Pérdidas de retorno (dB): > 20 dB.

. Ruido de fase (dBc/Hz): > 90 dBc/Hz. @ 1KHz

. Estabilidad de frecuencia (-/afo): +1x10°

. Productos de intermodulacion (dB): > 36 dB.

. Armoénicos (dB): <-60 dBc.

. Espureos (dB): <-60 dBc.

o MER (dB): 230dB
Cancelacion de ecos

. Amplitud maxima (dB): >-10dB

. Ventana de cancelacién (us): > 2 —8 useg

Tipos de alimentacién

220Vac £ 15%

Posibilidad de control y supervision remotos Si
Posibilidad de alimentacion alternativa Si
Posibilidad de sincronizacién externa Si

3.1.3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA ANTENA DE DIFUSION

Impedancia (Q) 50 Q
Polarizacion Horizontal/Vertical
Pérdidas de retorno (dB) >18 dB
Ganancia (dB) >11dB
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Potencia maxima (W)

> 100 w

Carga al viento

> 160 Km/h

3.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SUBSISTEMA DE RECEPCION

El subsistema de recepcion, encargado de proporcionar la sefal primaria con
que se ataca al subsistema de transmision, esta formado por:

o Antena de recepcién = microrremisor o gap-filler alimentados por
senales procedentes de la red de difusion terrestre.

o Antena de recepcion + receptor = microtransmisor alimentado por
sefales procedentes de radioenlace terrestre.

° Antena de

recepcion (parabola) +

receptor + modulador =

microtransmisor alimentado por sefales procedentes de satélite

3.2.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA ANTENA DE RECEPCION

Senal primaria terrestre Senal primaria satélite
Impedancia (Q) 50 Q 75 Q
Polarizacion Horizontal/Vertical Lineal
Pérdidas de retorno (dB) >18 dB > 18 db
Ganancia (dB) >12 dB 40 dBi
Potencia maxima (W) 50w | e
Carga al viento >150 Km/h 150 Km/h

3.2.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL RECEPTOR + MODULADOR

La configuracion podra realizarse en un unico equipo o en dos modulos
diferenciados. En cualquier caso, presentara las siguientes caracteristicas

minimas:

Caracteristicas de entrada:

. Margen de frecuencias: 950 - 2150 MHz
° Nivel de sefal: > 40 dBuV
. Caracteristicas de la seial de FI:

- Nivel de arménicos y espurios:

Depende de LNB

- MER:

>5dB

Caracteristicas de salida:
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. Margen de frecuencias: 36,15 MHz
. Nivel de salida: 0dBm
. MER: >30dB
. Ruido de fase: <-90 dBc/Hz @1KHz
. Parametros DVB:
- Tamaiio IFFT: 2k ,8k
- Intervalo de guarda: 1/4,1/8,1/16,1/32
- Relacion de codigo: 1/2,2/3,3/4,5/6,7/8
- Tipo de constelacion QPSK,16QAM,64QAM

3.3. ESPECIFICACIONES TECNICA§ DEL SUBSISTEMA DE FILTRADO,
MULTIPLEXADO Y DISTRIBUCION

Filtros Multiplexores Distribuidores
Margen de frecuencia (MHz) 470-862 MHz. 470-862 MHz. 470-862 MHz.
Pérdidas de insercion (dB) <1,5dB <1,5dB <1,5dB
Pérdidas de retorno (dB) >18 dB > 18 dB >18 dB
Selectividad >30dBalcanalN+3 >30dBalcanalN+3 >30dBalcanal N+3
Numero de vias - 2-3-4 2-3-4
Potencia maxima (W) mnow mnow 100 W

3.4. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SUBSISTEMA DE SERVICIOS
COMUNES

3.4.1. ESPECIFICACIONES DEL MODULO DE GESTION

El subsistema microrremisor/microtransmisor dispondra de un moédulo de
control con las siguientes especificaciones:

o Posibilidad de ajuste (parametros, cambio de frecuencia, ...) de los
microrremisor/microtransmisor que componen el subsistema.

o En el caso de uso de microcontroladores, el firmware debera estar
disefiado de manera que se autoproteja frente a perturbaciones
externas, mediante un reset o cualquier otra proteccion, de manera
que el equipo recupere su funcionamiento normal autbnomamente.

o Cddigo de colores de los indicadores luminosos sera rojo para averia
y verde para funcionamiento normal, de manera coherente y que
faciliten la labor de diagnostico.
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o Indicadores luminosos para mostrar presencia de tension de
alimentacion.

o Podran visualizarse otros indicadores: potencia de salida, medida de
tensién de alimentacion, tension de CAG, potencia reflejada, ...

o Funcionamiento en "pasiva": El subsistema
microrremisor/microtransmisor seguira funcionando en caso de
sustitucion del médulo de Control.

o Carga de parametros desde y hacia los distintos modulos del
subsistema microrremisor/microtransmisor en caso de sustituciéon de
alguno de ellos, incluido el propio médulo de Control.

Adicionalmente, el mddulo de control recogera las senales, medidas o alarmas
de los mdédulos microrremisores/microtransmisores y las enviara al médulo de
Telecontrol caso de que este se incluya.

Se recomienda que se exija indicar las especificaciones de las sefales,
medidas o las alarmas propuestas, a fin de evaluar las posibilidades de
diagndstico y mantenimiento.

3.4.2. ESPECIFICACIONES DEL MODULO DE SINCRONIZACION

Frecuencia de entrada 1575,42 + 1,023 MHz.

Impedancia de entrada 50 Q

Salida de 10 MHz:

. Nivel 5dBm
. Impedancia 50 Q
. Precision <+2x10™"

Salida de 1 pps:

. Nivel TTL/50 O

. Ancho del pulso 100 ps + 10 ps
. Impedancia 50 Q

. Precision +100 ns

3.5. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

Se recomienda que todos los subsistemas estén disefiados segun las
siguientes especificaciones eléctricas:

o Todas las partes sometidas a tensiones deberan ajustarse al
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y demas legislacion
vigente.
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o Alimentacion en corriente alterna, 230V y 50Hz. Opcionalmente
podra solicitarse alimentacion en corriente continua (subsistema
microrremisor/microtransmisor en centros de alimentacion solar,
subsistema de servicios comunes en Centros que dispongan de
baterias, ...)

o Toma de tierra: Dispondran de toma de masa general adecuada y
situada en lugar accesible.

o Fuentes de alimentacidon: Autoprotegidas contra cortocircuitos vy
sobretensiones. Aisladas a transformador preferentemente o de
prestaciones similares en cuanto a seguridad de funcionamiento. En
cualquier caso han de estar sobredimensionadas (30%) y se
valorara positivamente que trabajen con tensiones normalizadas (+5,
+12, £24 0 £48).

° Funcionamiento correcto ante variaciones de tension de
alimentacién de £15% y de frecuencia de 48 a 52Hz

o El factor de potencia sera superior al 0,65%.
o Fugas y aislamientos eléctricos del equipo segun las condiciones de
estrés especificadas en la norma CE aplicable.
3.6. ESPECIFICACIONES MECANICAS Y ACABADO
Con caracter general, en materia de seguridad, el centro emisor debera contar
con:
o Las medidas adecuadas de proteccién contra la intrusion.

o Las medidas adecuadas de proteccion contra la manipulacion de los
equipos por parte de personal no autorizado.

o Las medidas adecuadas de proteccidn contra descargas
atmosféricas, en funcidon de las condiciones existentes en la zona.

o Toma de tierra accesible y de facil mantenimiento de valor igual o
inferior a 5 Q.

Todos los subsistemas estaran disefiados segun las siguientes
especificaciones mecanicas:

° Materiales: Nuevos y de calidad necesaria para cumplimiento de
especificaciones.

o Partes méviles y soportes: Sus caracteristicas no se veran afectadas
bajo las condiciones de trabajo ni dentro de las especificaciones
ambientales.

o Sujecion: Todos los cables iran sujetos, mediante bridas de material
que no daine a los cables por variaciones de temperatura y humedad.

o Aislamiento: Se utilizaran canaletas distintas para cableado de
alimentacion y de radiofrecuencia.
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o Tratamiento anticorrosion de todas las superficies metalicas.

o Modularidad que permita desmontaje y montaje de todos sus
modulos independientemente del resto.

o Facil accesibilidad a modulos, puntos de ajuste y componentes para
permitir su mantenimiento.

o Disposicion de indicadores luminosos: ubicados en frontal,
permitiendo perfecta visibilidad.

o Disposicién de fusibles: En lugar accesible.

o Sistema unificado de nomenclatura y simbologia en subsistemas,
modulos, componentes, cables, ..., asi como en la documentacion
técnica, para la identificacion de los mismos.

o Los componentes programables deberan estar etiquetados con la
referencia y version de software que contengan.

o Ventilacion que permita trabajar bajo las especificaciones
ambientales solicitadas: Por conveccién natural preferentemente o
con ventiladores DC, con vida util superior a 70.000 horas, disefiado
de forma que impida que el polvo se acumule en lugares sensibles
del equipo (por ejemplo, con ventilador directo a radiador externo al
equipo Yy sin necesidad de filtros)

o El sistema debera disponer de la posibilidad de alojarse en cofres de
pared, rack normalizado de 19” o armario intemperie. La conversién
de cofres de pared a equipo enrackable, y viceversa, podra
realizarse con una simple modificacibn mecanica (cambio de
escuadras, giro de lenguetas, ...).

o En las dimensiones de los subsistemas se primara la minima
ocupaciéon de unidades de rack sin invalidar su ubicacion en
armarios intemperie, por lo que el fondo estara limitado.

o Para ubicacién en rack de 19” y con el fin de minimizar unidades de
rack, el subsistema de multiplexacién podra ubicarse en la parte
posterior del rack.

o Los armarios intemperie estaran disefiados segun las siguientes
especificaciones:

— Grado de proteccién IP53 como minimo

—  Ventilacibn que permita trabajar bajo las especificaciones
ambientales solicitadas (ventilador/extractor, termostato, filtros
de entrada y salida de aire, ...)

- Perforaciones en parte inferior para entrada y salidas de cables
de alimentacion y RF protegidas mediante conos de
estanqueidad

— Puerta con cerradura de seguridad, abisagrada y dimensionada
adecuadamente para la facil extraccion de los médulos
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- Sistema de fijacién para ubicarlo en pared, torre o suelo
3.7. ESPECIFICACIONES DE COMPONENTES

Los componentes utilizados en los equipos estaran disefiados segun las
siguientes especificaciones mecanicas:

o Variedad de los componentes: Se utilizaran los componentes mas
adecuados segun las caracteristicas de cada circuito, teniendo en
cuenta el estado actual de la tecnologia. Asimismo se restringira, en
lo posible, la variedad de los mismos.

o Semiconductores: deberan funcionar por debajo del limite de
disipacion maxima dado por el fabricante para funcionamiento
seguro y continuo

o Cables de alimentacion: El aislante usado sera de material
incombustible y no higroscépico y cuyas caracteristicas no sean
afectadas desfavorablemente por las temperaturas normales de
funcionamiento y almacenaje.

o Fusibles: seran del tipo de cartucho alojados en portafusible roscado
(siempre que sea posible), de alta capacidad de ruptura (donde sea
requerido) y del tipo de accion rapida (para semiconductores)

o Placas de circuitos impresos: deberan tener como minimo la calidad
del vidrio epoxy y el conductor tendra un espesor superior a 10
micras

o Soldaduras: deberan ser limpias, nitidas y no sometidas a esfuerzos
mecanicos

o El equipamiento debera cumplir la normativa vigente en materia de
oxidacion y sulfatacion de componentes y placas.

3.8. ESPECIFICACIONES AMBIENTALES

Los equipos que conformen el centro emisor deberan funcionar correctamente,
garantizando la seguridad de los equipos, bajo las siguientes condiciones
ambientales:

o Gama de funcionamiento de temperatura de 0°C a 45°C aunque
debe soportar sin dafios de -20°C a +60°C.

° La temperatura del aire interior de los armarios que alojen equipos
no excedera en mas de 20°C a la temperatura del aire de entrada de
los mismos.

o Humedad relativa de hasta 95% a una temperatura de 35°C.

o Salinidad: Ambiente permanente de 2,7% de salinidad a una
temperatura de 35°C y a una humedad relativa del 80%.

3.9. ENSAYOS Y MEDIDAS
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Los métodos de medida seran acordes a la Norma TR 101 290.

Cualquiera de los subsistemas y/o modulos deberan estar certificados segun la
norma CE. Se recomienda solicitar el aporte de informes de ensayos realizados
por laboratorios independientes del fabricante.

' Real Decreto 944/2005, de 29 de julio. Disposiciéon adicional duodécima. Iniciativa local
en la extension de la cobertura.

Los 6rganos competentes de las corporaciones locales en colaboracion, en su caso, con la
comunidad autdbnoma, podran acordar la instalacion en zonas de baja densidad de poblacion
de su término municipal de estaciones en red de frecuencia Unica para la difusion a sus
ciudadanos del servicio de television digital terrestre, siempre y cuando se cumplan las
siguientes condiciones:

a) Obtener la conformidad de las sociedades concesionarias y entidades habilitadas
para la prestacion del servicio de television digital terrestre, con el objetivo de utilizar
el dominio publico radioeléctrico que estas tienen asignado para difundir el servicio de
televisién digital terrestre en su término municipal.

b) Prestar el servicio portador del servicio de television digital terrestre sin
contraprestacion econdémica alguna y de forma transitoria.

c) Comunicarlo previamente a la Comision del Mercado de las Telecomunicaciones.

d) Que no suponga una distorsién a la competencia en el mercado. Cuando la Comision
del Mercado de las Telecomunicaciones detecte que la prestacion del servicio
portador del servicio de television digital terrestre afecta al mercado, en funcion de la
existencia en ese ambito territorial de condiciones de mercado que permitan el
acceso a dichos servicios o de la distorsion de la libre competencia, podra imponer
condiciones especificas en la prestaciéon del servicio.

e) Que sea conforme con el Plan técnico nacional de la televisiéon digital terrestre. La
potencia radiada aparente maxima no podra ser superior a un vatio y no podran
causar interferencias perjudiciales a otras estaciones legalmente establecidas.

f) Presentar en la correspondiente Jefatura Provincial de Inspeccion de
Telecomunicaciones, a través de la comunidad autonoma correspondiente, el
proyecto técnico de las instalaciones y, posteriormente, un certificado de que la
instalacion se ajusta al proyecto técnico, firmados ambos por un ingeniero o ingeniero
técnico de telecomunicaciones y visados por el colegio oficial correspondiente.

Asimismo, debera presentarse el boletin de instalacién firmado por la empresa instaladora de
telecomunicaciones que haya realizado dicha instalacion.

2 En el Apéndice | al presente documento se incluye la documentacién a aportar a la Comision
del Mercado de las Telecomunicaciones para dar cumplimiento a la obligacidon de Notificacion
establecida en la citada Disposicion Adicional Duodécima para los casos en los que la gestion
del centro se encomiende a operadores de red no acreditados previamente ante la CMT.

*En el Apéndice Il al presente documento se incluye la documentacion relativa al contenido y
estructura de los proyectos técnicos de estaciones de television digital terrestre a que hace
referencia la disposicién adicional segunda de la Orden ITC/2212/2007, de 12 de julio.

*En el Apéndice lll al presente documento se incluye la documentacion relativa al Protocolo de
medidas radioeléctricas y geograficas para emisores, reemisores y gap-fillers de televisién
digital terrestre incluidos en la Orden 1TC/2212/2007, de 12 de julio a presentar una vez
terminada la ejecucion de los correspondientes proyectos.
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APENDICE |

Documentacion requerida para la notificacion a
la Comision del Mercado de las

Telecomunicaciones

DIRECCION DE REGULACION DE OPERADORES
C/. Marina 16-18 - 08005 BARCELONA
Teléfono: 93.603.62.00

DOCUMENTACION REQUERIDA PARA LA NOTIFICACION

REAL DECRETO 424/2005, DE 15 DE ABRIL, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO
SOBRE LAS CONDICIONES PARA LA PRESTACION DE SERVICIOS DE COMUNICACIONES
ELECTRONCIAS, EL SERVICIO UNIVERSAL Y LA PROTECCION DE LOS USUARIOS.

LEY 32/2003, DE 3 DE NOVIEMBRE, GENERAL DE TELECOMUNICACIONES (LGTEL)
DIRECTIVA 2002/20/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO.

LEy DE REGIMEN JURIDICO DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS Y DEL
PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO COMUN (LRJPAC)
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1.-

DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA'

1.1.-

1.2.-

Notificacion a la Comision del Mercado de las Telecomunicaciones
de la actividad que se pretende realizar. (Articulo 3.3 de la Directiva,
articulo 6 de la LGTel y articulo 5 del RD 424/2005).

Este escrito debera contener los siguientes datos:

a) Indicar si es primera Notificacion o modificacion de una
anterior.?

b) Nombre y apellidos / denominacién o razén social del
interesado.

c) C.LF. o N.LLF., segun proceda.

d) Nombre y apellidos del representante legal, en el caso de
personas juridicas.

e) Domicilio en Espafia a los efectos de notificaciones.
f)  Actividad que se pretende realizar.

g) Lugar, fechay firma del interesado o representante legal, en su
caso.

Documentacion anexa. La documentacion que se remita debera
acreditar los datos que se indican a continuacion: (Toda la
documentacién debera ser original o copia autenticada®, art. 46 de la
LRJPAC y articulo 5 del Real Decreto 424/2005)

a) Sielinteresado es persona fisica:

— Numero del documento nacional de identidad o, si fuera
extranjera, la nacionalidad y el numero de pasaporte.

- Nombre y apellidos y, en su caso, los de la persona que lo
represente.

- Domicilio en Espanfa a los efectos de notificaciones.

- Documentacidon que acredite la capacidad vy
representacion del representante, en su caso.

b) Si el interesado es persona juridica:
—  Denominacién o razon social.
—  Numero de identificacion fiscal y datos registrales.
- Domicilio social.

- Nombre y apellidos de la persona responsable a los
efectos de notificaciones.

Documentacidon  que acredite la capacidad vy
representacion del representante.

Para personas juridicas extranjeras nacionales de
Estados miembros de la Unién Europea y de Estados
signatarios del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico
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Europeo, la documentacion que acredite su capacidad de
obrar consistira en una certificacion que acredite la
inscripcion en los registros que, de acuerdo con la
legislacion en cada Estado, sea preceptiva. Para el resto
de personas juridicas extranjeras sera necesaria la
presentacion de wuna certificacion expedida por la
respectiva representacioén diplomatica espafiola en la que
se haga constar que figuran inscritas en el Registro local
profesional, comercial o analogo o, en su defecto, que
actuan legalmente y con habitualidad en el ambito de las
actividades correspondientes.

- En caso de ser una persona nacional de un Estado que

no sea miembro de la Unidn Europea, indicacion del
convenio internacional que le habilita para explotar redes
o prestar servicios de comunicaciones electrénicas en
Espafa o, en su defecto, indicacion del acuerdo del
Consejo de Ministros que le autorice de forma
excepcional.

Fecha prevista del inicio de la actividad.

Declaracion responsable del cumplimiento de los requisitos
exigibles.

Compromiso expreso de someterse a las condiciones previstas
para el ejercicio de la actividad que pretenda realizar (art. 6.2
de la LGTel).

Declaracion expresa de someterse a los tribunales espanoles.

Si asi lo desea el interesado, sumision expresa al arbitraje de la
Comision del Mercado de las Telecomunicaciones, en los
términos establecidos en su Reglamento y en la Ley General
de Telecomunicaciones, para resolver las controversias que se
produzcan durante el ejercicio de su actividad.

Cuando el interesado sea una Administraciéon Publica o una
entidad participada por una Administracion Publica, debera
comunicar tales extremos expresamente, haciendo mencion,
en su caso, al porcentaje de la participacion publica.

Cuando el interesado sea titular de derechos especiales o
exclusivos para la prestacion de servicios en otro sector
economico, tales como los otorgados por la legislacion
especifica en sectores como el agua, electricidad o
transporte, debera informar expresamente de tales
circunstancias.

2.- DOCUMENTACION TECNICA
2.1.- Descripcion de la red que se quiere explotar.

a)
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—  Ambito territorial de cobertura.
- Indicar si la red es propia o ajena, total o parcialmente.

- Indicar si la implantacién de la red requiere la ocupacion
del dominio publico o de la propiedad privada.

- Indicar si la implantacién de la red requiere la ocupacion
del dominio publico radioeléctrico.

- Indicar si la red prestara el servicio soporte del servicio de
radiodifusién sonora y television.

- Diagrama de bloques (croquis) complementario que
facilite la descripcion.

b) Tipo de tecnologia o tecnologias a emplear.

c) Descripcion de las medidas de seguridad y confidencialidad
qgue se preven implantar en la red.

d) Indicacion de la red que se quiere explotar:
—  Explotacién de una red telefénica (fija o mévil),

- Explotacion de una red de comunicaciones electronicas
(Acceso radio en la banda de 26 GHz., Acceso radio en la
banda de 3,4 a 3,6 GHz., Cable submarino, Fibra oscura,
Red basada en la utilizacion del dominio publico
radioeléctrico a través frecuencias de uso comun (RLAN-
WIFI), Red basada en satélites, Red de canalizaciones,
Red basada en el uso de tecnologia Power Line
Communications (PLC), Red fija, Red soporte de los
servicios de radiodifusién sonora y television, etc.).

2.2.- Descripcion del servicio que se quiere suministrar.
a) Descripcion funcional de los servicios, incluyendo:

- Diagrama de bloques (croquis) complementario que
facilite la descripcion, incluyendo la tecnologia a utilizar.

—  Si se utilizara red propia o ajena. En el caso de utilizar red
propia, debera acompafarse también la informacién
solicitada en el apartado A).

—  Ambito territorial de prestacién del servicio.
b) Oferta de servicios y su descripcidon comercial.
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Anexo
NOTIFICACION A LA
COMISION DEL MERCADO DE LAS TELECOMUNICACIONES

[ ] Primera Notificacion  [_] Modificacion  (sefalar lo que proceda)

[0 07410 1o 2 - TR , con
N.LF. nimero .......cocooviiiiiiiiiiee , en su propio nombre y derecho/en
nombre y representacion de la sociedad, (tachese Ilo que no
o] o o1=To =) PRSP UPPSUPPTRR , con C.ILF. n°
....................... con domicilio en Espafia® a efectos de notificaciones en
.................................................... (072 | [
n° ......... , piso, ....... , puerta, ......... , PObIacioN ...
provincia de ........ccccceeeiiiiiiiiiiineeeeeans codigo postal ......ccooeeeveiiinnnnnnnn. , en virtud

de lo dispuesto en articulo 6.2 de la Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General
de Telecomunicaciones, notifica a la Comisibn del Mercado de las
Telecomunicaciones su intencion de iniciar la actividad que a continuaciéon se
detalla, aportando la documentacion que se relaciona, al amparo de lo
dispuesto en el articulo 6.1 de la Ley General de Telecomunicaciones,
sometiéndome a los tribunales espafnoles y a las condiciones previstas, legal o
reglamentariamente, para el ejercicio de la actividad que se pretende realizar:

[ ] Namero del Expediente de la primera Notificacién

(en caso de modificacion)

[ ] Fecha prevista para el inicio de la actividad (en todos los casos)

Dia, mes y afio:

[ | Declaracién responsable de cumplimiento de los requisitos exigibles.

[ ] Sumisién al arbitraje de la Comisién del Mercado de las
Telecomunicaciones (opcional)

[ ] Documentacién que se acompafa (detallada en hoja adjunta)
[ ] Descripcion de la red que se va a explotar, en su caso
(descripcidn en hoja adjunta, ajustandose a lo especificado en la hoja anterior)

[ ] Descripcion del servicio o servicios de comunicaciones electrénicas
que se suministraran,en su caso

(Descripcion en hoja adjunta, ajustandose a lo especificado en la hoja anterior)
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Declaracion responsable

Don/DoRa , con N.L.LF. , €N Su propio nombre
y derecho/en nombre y representacion de la sociedad, (tachese lo que no
proceda) , en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo

5.5.g) del Real Decreto 424/2005, de 15 de abril, por el que se aprueba el
Reglamento sobre las condiciones para la prestacion de servicios de
comunicaciones electronicas, el servicio universal y la proteccidon de los
usuarios, declaro el cumplimiento de los requisitos exigibles, en virtud de lo
establecido en la Ley General de Telecomunicaciones y en su normativa de
desarrollo.

Fdo.:

' Presentacion de la documentacion:

. Si algun documento esta ya en poder de la C.M.T. indique el numero de
expediente en el que se encuentra. (art. 35.f, LRJPAC).

. Cuando el interesado desee la devolucion de algun original, lo hara saber en hoja
separada a la notificacion, indicando claramente el documento o documentos de
que se trate. La Comisidon del Mercado de las Telecomunicaciones, una vez
comprobada la documentacion, la remitira al interesado salvo que los originales
deban constar en el expediente (articulo 35.c, LRJPAC).

> Se entiende que es primera notificacion cuando el operador no conste ya inscrito en el
Registro de Operadores y modificacion cuando se trate de notificar una nueva actividad o de
modificar cualquiera de los datos ya inscritos.

® La compulsa de la documentacién debe efectuarse con arreglo a lo dispuesto en el Real
Decreto 772/1999, de 7 de mayo de 1999, por el que se regula la presentacién de solicitudes,
escritos y comunicaciones ante la Administracién General del Estado, la expedicién de copias
de documentos y devolucidon de originales y el régimen de las oficinas de registro.

* Cuando el domicilio social de la entidad o el del representante legal de la misma no coincida
con el domicilio en Espafa, se debera designar una persona fisica a tales efectos.

° (En caso de rellenar este impreso a mano, se ruega que utilicen letras mayusculas)
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APENDICE I

Contenido y estructura de los proyectos
técnicos de estaciones de televisidon digital
terrestre de la disposicién adicional segunda

de la Orden ITC/2212/2007, de 12 de julio.
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1. MEMORIA.

El objeto de la memoria es la descripcidn de la instalacion de la estacion o
estaciones transmisoras pertenecientes a una red o a varias redes de televisidon
digital terrestre, para la que se redacta el Proyecto Técnico. También se hara
referencia a los datos del titular de la instalacién y demas datos de partida.

1.1. DATOS GENERALES
Datos del titular de la instalacion.

1)  Nombre de la persona fisica o juridica titular de la instalacion.

2) Numero de Identificacion Fiscal (NIF) o Cddigo de Identificacion
Fiscal (CIF).

3) Domicilio (calle o plaza, numero, localidad, provincia y codigo
postal).

4) Teléfono, fax; correo electronico.

1.2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ESTACION TRANSMISORA:
Caracteristicas técnicas generales de la estacion transmisora.

Se incluiran aqui todas las informaciones de las caracteristicas iniciales de la
estacion que figuran en el correspondiente Plan técnico nacional o, en su caso,
las que han sido autorizadas y las caracteristicas que se proyectan
(emplazamiento de la estacion, polarizacion, potencia radiada aparente, etc.).
Asimismo, se incluira una relacion de las localidades a las que se pretende dar
cobertura, asi como una descripcion general de la estacion transmisora y, en
su caso, de la red a la que pertenece. Se indicara si la estacion se corresponde
con un centro emisor o transmisor principal o si se trata de un reemisor.

1) Nombre de la estacion que, generalmente, correspondera a la
denominacion de la localidad a la que se da servicio, o al nombre de la
demarcacioén, o al nombre del emplazamiento.

2) Emplazamiento de la estacion o estaciones transmisoras con indicacion
de las coordenadas geograficas, en grados, minutos y segundos, y la cota
respecto al nivel del mar, o bien, de su direccion postal.

3) Canal radioeléctrico de trabajo y caracteristicas de la emision:

a) Se indicara el canal o los canales radioeléctricos del multiple o
multiples digitales que figuran en el correspondiente Plan técnico
nacional o, en su caso, los que hayan sido notificados por la
Administracion General del Estado y los correspondientes
programas emitidos.

b) En su caso, nombre de la estacion de donde procede la sefal o
sefiales primarias.

c) Desplazamiento de portadoras.

d) Sistema de modulacién utilizado.

e) Caddigo convolucional (FEC)

f)  Modulacioén jerarquica

g) Intervalo de guarda.

h)  Capacidad maxima ofrecida por el interfaz radio.
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Numero de canales digitales emitidos en el multiple o multiples
digitales y referencia de los mismos.

Emision apta para terminales portatiles segun estandar DVB-H.

Denominacién de la emisién (anchura de banda necesaria, tipo de
modulacion, naturaleza de las sefales, tipo de informacion, detalles
de las senales, naturaleza de la multiplexacién).

4) Caracteristicas técnicas de disefio de la estacion transmisora o, en su
caso, de la red de estaciones:

a)

b)

Equipo o equipos transmisores (marca, modelo, potencia nominal y
referencia al marcado CE).

Calculo de la potencia de salida del transmisor. Se efectuara
tomando como base la potencia radiada aparente inscrita el el
correspondiente Plan técnico nacional o, en su caso, el notificado
por la Administracion General del Estado, y la ganancia del sistema
de antenas, las pérdidas de las lineas de transmision, conectores,
repartidores y demas elementos de la instalacion.

Descripcién detallada de la composicion del sistema radiante
utilizado (marca, modelo, numero de elementos y ganancia respecto
al dipolo de media longitud de onda).

Torre o mastil soporte de antenas, se especificara la altura fisica de
la torre o mastil soporte del sistema de antenas, los calculos
mecanicos de la estructura, asi como de la altura del centro eléctrico
de la antena sobre el suelo, teniendo en cuenta, en su caso, la altura
del edificio sobre la que se instale.

Calculo de las alturas efectivas, definidas como la altura del centro
eléctrico de la antena sobre el nivel medio del terreno entre las
distancias de 3 y 15 km a partir de la base de antena y en los
acimutes de que se trate, expresadas en metros (m). Se
especificaran las alturas efectivas cada 10 grados en los treinta y
seis acimutes comprendidos entre el Norte geografico (que define la
referencia 0 grados) y 350 grados, en el sentido de las agujas del
reloj.

Polarizacion de las emisiones.

Diagrama de radiacion, especificando las direcciones o sectores de
maxima radiacion y el diagrama en los diferentes acimutes.

En el caso de tratarse de una red de estaciones, descripcién del
sistema de sincronizacion utilizado.

En el caso de reemisores:
i) SeRales y niveles de los multiples de TDT recibidos

i)  Caracteristicas de la antena receptora y de los cables de
transmision.

i)  Sistema de cancelacion de ecos.
Descripcion del sistema de alimentacion de energia de la instalacion.
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Calculo de la cobertura radioeléctrica de la estacion, con indicacion de las
localidades y zona geografica a las que se pretende dar el servicio de
television digital terrestre y su numero de habitantes segun el ultimo
censo del Instituto Nacional de Estadistica.

Proteccidn de las instalaciones aeronauticas, de las estaciones de socorro
y seguridad, de los observatorios de radioastronomia y de astrofisica, de
las estaciones terrenas de seguimiento y control de satélites, de los
centros de comprobacién técnica de emisiones, etc.

Se incluira en este apartado el estudio de la protecciéon requerida por las
instalaciones aeronauticas, estaciones de socorro y seguridad,
observatorios de radioastronomia y de astrofisica, estaciones terrenas de
seguimiento y control de satélites, centros de comprobacion técnica de
emisiones, etc, que se encuentren en su zona de influencia, en
conformidad con las servidumbres establecidas por la legislacion vigente.
En el caso particular de las servidumbres aeronauticas se aportara, si
procede, la autorizacion de la Direccion General de Aviacién Civil, y se
indicara, en su caso, la sefalizacion y el balizamiento nocturno que se ha
adoptado en la torre o mastil soporte del sistema de antenas.

Proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccidn sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas.

En este apartado se incluiran los estudios que deben realizarse para cada
estacion, para la proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas de
conformidad con las condiciones establecidas por la legislacion vigente
(Orden CTE/23/2002, de 11 de enero, de desarrollo del Real Decreto
1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
que establece las condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas):

a) Calculo y medida de los niveles de exposicidn radioeléctrica.

b) Estudio de los niveles de exposicion en el entorno.

c) Determinacion del volumen de referencia.

Protecciones de seguridad de la estacion transmisora.

En este apartado se incluiran los sistemas de seguridad adoptados en la
estacion transmisora, en virtud de la normativa vigente, para evitar los
dafios que puedan producirse por descargas eléctricas, tales como

pararrayos, tomas de tierra del mastil y de los equipos e instalaciones
eléctricas, cercado del recinto, etc.

a) Descripcion de los sistemas de proteccion frente a las descargas
eléctricas.

b) Descripcion de los sistemas de deteccion y proteccion contra
incendios.

c) Descripcion del vallado perimetral del recinto de la instalacion.
d) Lineas de vida.
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2. PLANOS.

En este apartado se incluira un mapa topografico (o porcién de plano), original
0 escaneado, editado por el Instituto Geografico Nacional, por el Servicio
Geografico del Ejército o, en su caso, por el instituto oficial autondmico
correspondiente, a escala 1:50.000, se reflejara de forma destacada la
ubicacion exacta del emplazamiento elegido. Si la antena se encuentra situada
en el interior de casco urbano se aportara también el correspondiente plano
urbano.

Opcionalmente, podra aportarse un mapa original o escaneado del Instituto
Geografico Nacional, o del Servicio Geografico del Ejército o, en su caso, del
instituto  oficial autondmico correspondiente, de escala adecuada para
representar la cobertura radioeléctrica estimada con la identificacion clara de
las localidades cubiertas. No obstante, la zona de servicio de la estacioén o, en
su caso, de la red de estaciones, sera la especificada en los correspondientes
Planes Técnicos Nacionales. Las zonas de cobertura radioeléctrica que
desbordan la zona de servicio no se encuentran protegidas frente a la
interferencia perjudicial actual o futura.

El plano de planta de la estacion, debidamente acotado, representara la
ubicacion del equipo transmisor, la distribucion de la linea de transmisién, y la
situacion del sistema de antena.

El plano de alzado, debidamente acotado, mostrara la altura total de mastil
soporte del sistema de antenas, la altura del centro eléctrico y, en su caso, la
altura del edificio, hasta el suelo, expresadas en metros (m).

El esquema del sistema de antenas especificara su composicion, configuracion
y caracteristicas, incluyendo como minimo todas las partes constituyentes, el
numero de elementos y su identificacién asi como la ganancia maxima, los
acimutes de maxima radiacion, la polarizacion y la frecuencia de disefo.

Cuando se utilicen sistemas de antenas directivos, se incluira el diagrama de
atenuaciones en el plano horizontal y el diagrama de atenuaciones en el plano
vertical en los acimutes de maxima radiacion y en otras direcciones
significativas.

3. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.

El Pliego de Condiciones constituira la parte del Proyecto Técnico en la que se
describan los equipos, materiales y demas elementos de la instalacién, de
forma genérica o bien particularizada.

A) En el pliego de condiciones técnicas se incorporaran los certificados de
declaracion de conformidad, y el marcado CE de todos los equipos y
demas elementos de la estacion, o de la red de estaciones.

B) Se detallaran las siguientes caracteristicas técnicas genéricas y
completas del equipamiento contemplado en la elaboracién del proyecto
de las instalaciones:

1)  Marca, modelo, configuracion, caracteristicas eléctricas y mecanicas
de los equipos transmisores.
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2) Paneles, distribuidores, lineas de transmision (rigidas y cables),
conectores, repartidores, cuadros de conmutacion de antenas,
combinadores de radiofrecuencia de los elementos de los sistemas
de antenas.

3) En su caso, marca, modelo, configuracion, caracteristicas eléctricas
y mecanicas de los equipos que conforman la cabecera de la red de
estaciones (multiplexores, codificadores de audio, insertadores de
datos, etc.).

4) En su caso, marca, modelo, configuracion, caracteristicas eléctricas
y mecanicas de los equipos de codificacion en las sedes de los
proveedores de servicio.

5) En su caso, marca, modelo, configuracion, caracteristicas eléctricas
y mecanicas de los equipos de transporte, control y supervision de la
red de estaciones.

6) En su caso, marca, modelo, configuracion, caracteristicas eléctricas
y mecanicas de los equipos de sincronizacion de la red de
estaciones.

C) Relacion de la normativa técnica aplicable (UIT; ETSI; AENOR,; etc.).
4. PRESUPUESTO Y MEDIDAS.

El presupuesto de ejecucion, desglosado en sistema transmisor, sistema
radiante, instalacidon y replanteo, podra estar referido a una unica estaciéon o a
un conjunto de estaciones que integran una misma red.

En el presupuesto se incluira, al menos, la siguiente informacion:
a) Descripcion de cada elemento de la estacion.

b) Coste unitario de equipos y componentes.

c) Coste total del equipamiento y componentes.
d) Coste de la mano de obra requerida.

e) Presupuesto total de la estacion.

f) En su caso, presupuesto global de las estaciones de la red.
g) Coste de la obra civil, si procede.
5. APENDICES.

En los apéndices al proyecto técnico se incluira una hoja resumen con los
datos del proyecto técnico y una ficha de caracteristicas técnicas de cada
estacion radioeléctrica.
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A) Hoja resumen

La hoja resumen tiene por objeto exponer de forma rapida los datos de
identificacion del titular de la instalacion y algunos elementos esenciales del

proyecto técnico.

El cédigo de expediente que corresponda a cada estacion sera asignado por la
Administracion General del Estado al recibir el proyecto de nueva estacion y
debera hacerse referencia al mismo en lo sucesivo siempre que se envie

cualquier documentacién relacionada con una misma estacion (modificaciones,

etc.).
Datos del titular
CIF/NIF Nombre del titular ‘
via | Domicilio [N | cp
Localidad Municipio
Provincia Telf. ‘ ‘ Fax
Correo electrénico

Datos de la estacion

Cadigo expediente

Nombre de la estacion

Localidad

Municipio ‘

Provincia

Emplazamiento

Red de estaciones

Canalles

Sup. zona servicio (km?)

Densidad de pob. (hab/km?)

Datos del ingeniero

NIF

Titulacion

N° colegiado

Colegio Profesional

Correo electrénico

Telf.

N° visado proyecto

Fecha visado proyecto

N° visado anexo

Fecha visado anexo
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B) Ficha de caracteristicas técnicas.

Caracteristicas radioeléctricas y geograficas para estaciones de television
digital terrestre

1.- Nombre: 2.- Denominacion de la emision: 8M00X7FXF
3.- Provincia: 4.- Longitud: 5.- Latitud: 6.- Cota (m):
7.- Canal

8.- Frecuencia central (MHz)

9.- Desplazamiento (Hz)

10.- Tipo de desplazamiento

| 11.- Sistema de emision: | 12.- Numero de portadoras: | 13.- Intervalo de guarda (us): |
| 14.- Retardo relativo (us): 15.- Polarizacion: |
| 16.- Angulo elevacion H (°): | 17.- Angulo elevacién V (°): | 18.- Altura antena (m): |
| 19.- P.r.a. max. H (KW); | 20.- P.r.a. méx. V (KW): | 21.- Directividad: |

22.- Diagrama de atenuacion horizontal (dB):
0° | 10° | 20° | 30° | 40° | 50° [ 60° 70° 80° 90° [ 100° [ 1100 [ 1200 | 130° [ 140° | 150° | 160° | 170°

180° | 190° | 200° | 210° | 220° | 230° | 240° 250° 260° 270° 280° 290° 300° 310° 320° 330° | 340° | 350°

23.- Diagrama de atenuacion vertical (dB):
0 | 10° | 20° | 30° | 40° | 50| e60° | 70° [ 80° | 90° | 100° | 110° | 120° [ 130° | 140° | 150° [ 160° | 170°

180° | 190° | 200° | 210° | 220° | 230° | 240° 250° 260° 270° 280° 290° 300° 310° 320° 330° 340° | 350°

24 .- Altura efectiva maxima (m):

25.- Alturas efectivas radiales (m):
0° 100 |20 [30° |40° 500 | 60° 700 | 80° 90° 100° [110° [120° |130° [140° |150° [160° |170°

180° | 190° | 200° | 210° | 220° |230° | 240° 250° 260° 270° 280° 290° 300° 310° 320° 330° 340° 350°

26.- Observaciones:
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Notas aclaratorias complementarias:

1. Los proyectos técnicos podran presentarse, alternativamente, en soporte papel o en soporte
informatico. No obstante, los estudios y certificaciones sobre proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria
frente a emisiones radioeléctricas se presentaran siempre en formato electrénico.

2. La estructura propuesta para los proyectos técnicos permite la posibilidad de redactar un
unico proyecto para varias estaciones del mismo servicio y pertenecientes a la misma red, con
muchas caracteristicas de equipos y sistemas radiantes comunes, como es el caso de las
estaciones de television digital terrestre pertenecientes a la misma red de frecuencia Unica.
También puede referirse el proyecto técnico a varias estaciones de TDT situadas en el mismo
emplazamiento pertenecientes a diferentes redes, como es el caso de las estaciones utilizadas
en zonas de baja densidad de poblacion para complementar la cobertura. En estos casos, si
bien la memoria y el pliego de condiciones técnicas pueden ser comunes, deberan incorporarse
las caracteristicas de cada estacién y su presupuesto de forma individualizada (por ejemplo,
mediante apéndices a la memoria). La Administracion abrira, en su caso, un expediente
individualizado por cada una de ellas. Igualmente, el fichero XML para la presentacion de los
datos de cada estacién y los estudios de los niveles de exposicion radioeléctrica debera estar
particularizado para cada estacion.

3. El codigo de expediente que corresponda a cada estacidon sera asignado por la
Administracion General del Estado al recibir el proyecto de nueva estacion y debera hacerse
referencia al mismo en lo sucesivo siempre que se envie cualquier documentacion relacionada
con una misma estacion (modificaciones, etc.).

4 La encuadernacion del proyecto técnico en soporte papel incluira en portada el titulo del
proyecto especificando la estacion o la red y la frecuencia de emision o canal radioeléctrico,
segun el caso, asi como el nombre del autor, su titulaciéon profesional, su nimero de colegiado,
y la fecha de elaboracion del proyecto. En soporte electronico, el proyecto técnico podra
presentarse en cualquiera de los formatos electronicos habituales (disquete, CD-ROM, DVD, o
via Internet) incluyendo en la caratula la misma informacién que en soporte papel.

5. El proyecto técnico se presentara en un unico ejemplar destinado al 6rgano competente de
la Administracion General del Estado. No obstante, en el caso de estaciones cuya concesién
para la prestacion del servicio haya sido otorgada por una comunidad autébnoma se presentara
también una copia destinada a ésta.

6. Para mayor informacién en relacién con la presentacion de proyectos técnicos; con las
servidumbres aeronduticas y radioeléctricas; con los célculos y medidas de los niveles de
exposicién radioeléctrica; con los formatos para la presentacion electronica, etc, puede
consultarse la pagina web de la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones y para la
Sociedad de la Informacion, www.mityc.es/Telecomunicaciones/, en la seccién de formularios
administrativos, apartado de Normas y modelos para proyectos de radio y television.
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APENDICE Il

Protocolo de medidas radioeléctricas y
geograficas para emisores, reemisores y

gap-fillers de television digital terrestre.
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IDENTIFICACION DE LA INSTALACION

Nombre:

Denominacién de la emision:

Longitud:

o ' "

Latitud: °o "

Cota: m

Provincia:

Término municipal:

Cédigo Postal:

Datos del Proyecto:

Numero de visado:

Numero de expediente administrativo:

Fecha de aprobacion por la Administracion (si procede):

IDENTIFICACION DE LOS INTERVINIENTES EN LA EJECUCION DE LA INSTALACION

Nombre:
Direccion:
Promotor de la instalacion: Poblacion: Cadigo Postal:
Municipio: Provincia:
Persona de contacto:
Nombre:
Direccion: Cédigo Postal:
Proyectista: Poblacién: Provincia: Correo Electronico:
Titulacion: N° de colegiado:
Nombre:
Direccion: Cadigo Postal:
Director de P . - Correo Electronico:
obra: oblacion: Provincia:
Titulacion: N° de colegiado:

Empresa Instaladora:

Nombre o Razén Social:

Direccion: Cadigo Postal:
Poblacion: Provincia:
N° Registro  SETSI:

Correo Electronico:
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CARACTERISTICAS DE LAS EMISIONES

Tipo de emision TDT: [J Nacional [J Autonémica [ Local [ Mévil

Centro de procedencia de la sefial primaria:

Canal de emision del multiple

digital 1: Operador de la red de difusion:

Entidades de TV habilitadas:

Centro de procedencia de la sefial primaria:

Canal de emision del multiple

digital 2: Operador de la red de difusion:

Entidades de TV habilitadas:

Centro de procedencia de la sefial primaria:

Canal de emision del multiple

digital 3: Operador de la red de difusion:

Entidades de TV habilitadas:

Centro de procedencia de la sefial primaria:

Canal de emision del multiple Operador de la red de difusion:

digital n:
Entidades de TV habilitadas:
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO TRANSMISOR
Marca: Modelo: N° serie:
Potencia nominal: w Potencia trabajo: w
Tipo de cable transmisor-sistema radiante: Longitud cable: m Pérdidas cable: dB

Cancelacion de ecos (si procede):

SISTEMA RADIANTE
Tipo de mastil: Altura del mastil:
Tipo de antena: Marca: Modelo: Ganancia:
Altura antena: m Altura efectiva maxima: m Numero de elementos:
Angulo azimut H: ° Angulo elevacion V: ° Directividad:

Diagrama de radiacion horizontal (dB):

0° | 10° | 20° | 30° | 40° | 50° | 60° | 70° | 80° | 90° | 100° | 110° [ 120° | 130° | 140° | 150° | 160° | 170°

180° | 190° | 200° | 210° | 220° | 230° | 240° | 250° | 260° | 270° | 280° | 290° | 300° | 310° | 320° | 330° | 340° | 350°
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Diagrama de radiacion vertical (dB):

0° | 10° | 20° | 30° | 40° | 50° | 60° | 70° | 80° | 90° | 100° | 110° | 120° | 130° | 140° | 150° | 160° | 170°

180° | 190° | 200° | 210° | 220° | 230° | 240° | 250° | 260° | 270° | 280° | 290° | 300° | 310° | 320° | 330° | 340° | 350°

Otras antenas instaladas sobre el mismo soporte:

Tipo de descargador electrostatico:

Toma de tierra para el mastil: Q Seccidn del cable de puesta a tierra: mm?

Sefalizacién diurna:

Senfalizacién nocturna:

Distancia aproximada a la linea aérea de transporte de energia mas préxima:

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION

Sistema de puesta a tierra de la instalacidn (se incluiran los valores medidos de la toma de
tierra).

Sistema de alimentacion de energia de la instalacion:

Sistema de alimentacién de reserva de la instalacion:

Sistema de proteccion contra incendios de la instalacion:

Sistema de proteccién contra intrusion de la instalacion:
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ZONA DE COBERTURA

Medidas de intensidad de campo dentro del sector de radiacion del sistema radiante. Se debe buscar el punto cuya
intensidad de campo (en dBuV/m) se acerque a 3 + 20 log f (f en MHz) y calcular la distancia en km en linea recta al
transmisor. Las medidas se haran utilizando una antena de tipo logaritmico periédica situada sobre un mastil de 10 m,
en lugares lo mas despejado posible.

Se medira la tasa de error (BER) para cada una de las medidas de intensidad de campo realizadas.

Los datos se proporcionaran con arreglo a la siguiente tabla:

Acimut

)

Distancia
(km)

Nivel de intensidad de campo (dB(pV/m)) y

tasa de error (BER)
c1 Cc2 C3 C4
dB dB dB dB
BER BER BER BER
(MV/im) (MVim) (MV/m) (nVim)

Localidades

Se realizaran medidas, al menos, cada 10° dentro del sector definido por el sistema radiante y una medida en cada
una de las localidades incluidas en la zona de cobertura.

Municipios incluidos en la zona de cobertura (con indicacion de si la cobertura es total o parcial), estimacién de la
poblacion incluida en la zona de cobertura, mapa del servicio geografico nacional de la escala adecuada. Se
especificaran las sefiales analdgicas de TV presentes en la zona de cobertura.
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MEDIDAS DE NIVELES DE EXPOSICION

Modelo 1 (Aplicable a certificaciones de estaciones instaladas, cuyas mediciones se realicen en FASE-1)

Marca: Modelo: N° Serie:

Equipo de medida utilizado: Fecha ultima calibracion:

Valor del umbral de deteccion:

Antena utilizada: Marca: Modelo: Longitud de cable:
Cadigo de Estacion: Fecha de realizacion:
Datos de las Mediciones:
Técnico responsable: N° Total de mediciones (*):
Localizacién del
punto de media | | .. | Nivelde | Nivelde | Nivel de | Nivelde| yajor Valor | piferencia
re:p:cto dtel inicio de referenzcia referencia decisi?n decision|  nedido calculado| (3) (5) o
soporte deantenas.| = (Wim?) (V/im) (Wim®) | (VIm) | sromediado (4)—(5)
medicién 5
Distancia | M ) ©) ) ©) (6) (7)
Acimut(°®)
(m)

@)

Notas aclaratorias:
(1), (2) Segun R.D. 1066/2001, de 28 de septiembre, en funcion de la frecuencia.
(3), (4) Segun se sefiala en el procedimiento para la realizacion de las medidas de emision.

5) En las unidades sefialadas en (1) o en (2), si las mediciones estuviesen por debajo del umbral de deteccién
del equipo. Sefalese "< umbral". Para las estaciones proyectadas indiquese el nivel preexistente.

(6) Rellenar Unicamente para el caso de estaciones de nueva instalacion.
(7) Caso de resultar la diferencia negativa, deberan realizarse mediciones en FASE-2.

(*) (8) Rellénese un registro por cada medicion llevada a cabo. El nimero de éstas no sera inferior a cinco.
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Modelo 2 (Aplicable a certificaciones de estaciones instaladas, cuyas mediciones se realicen en FASE-2 6 3)

Marca: Modelo: N° Serie:

Equipo de medida utilizado: Fecha ultima calibracion:

Valor del umbral de deteccién:

Antena utilizada: Marca: Modelo: Longitud de cable:
Cddigo de Estacion: Fecha de realizacion:
Datos de las Mediciones:
Técnico responsable: N° Total de mediciones (*):
Localizacion del
unto de media Supera el nivel de
P Hora de | Nivelde | Nivelde | Valor | Valor pera ¢ ni
respecto del Frecuencia i . i i 40 dB inferior al
inicio de . referencia | referencia | medido | medido : i
soporte de antenas. de medida nivel de referencia
cada (VIm) (A/m) (VIm) (A/m)
™) (Sl o NO)
Distancia | Acimut | medicion 2) (3) (4) (5) ©
(m) ©

@)

Notas aclaratorias:

1) Indiquese la frecuencia del maximo de sefial en la banda analizada.

(2), (3) Segun R.D. 1066/2001, de 28 de septiembre, en funcion de la frecuencia.
(4) En las mismas unidades sefialadas en (2).

5) Sdlo a rellenar en las mediciones de campo cercano.

(6) Sefialese Sl o NO segun proceda.

*) @) Rellénese un registro por cada medicion llevada a cabo.

Observaciones:

Firma y sello de la empresa instaladora: Firma del director de obra:
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